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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Метрология, стандартизация и сертификация


название учебной дисциплины
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена ГБПОУ УКРТБ в соответствии с ФГОС СПО по специальности: 

	15.02.10 Мехатроника и мобильная робототехника (по отраслям)


Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном образовании в рамках подготовки специалистов по курсу «Метрология, стандартизация и сертификация».
Рабочая программа составлена для очной, заочной форм обучения с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина входит в состав дисциплин общепрофессионального цикла.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины

В результате освоения обязательной части дисциплины обучающийся должен уметь:

- использовать основные положения стандартизации, метрологии и подтверждения соответствия в производственной деятельности.
В результате освоения обязательной части дисциплины обучающийся  должен знать:

- основные понятия метрологии, стандартизации и сертификации.
В результате освоения вариативной части дисциплины обучающийся должен уметь:

- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;

- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой;

          -  использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества;

          -приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой СИ;

В результате освоения вариативной части дисциплины обучающийся  должен знать:

- правовые основы метрологии, стандартизации и сертификации;
-основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов;
-показатели качества и методы их оценки;

-системы качества;

-основные термины и определения в области сертификации;

- организационную структуру сертификации;

-системы и схемы сертификации.

Содержание дисциплины должно быть ориентировано на подготовку обучающихся к освоению профессиональных модулей ППССЗ и овладению профессиональными компетенциями (ПК): 
ПК 1.1. Выполнять монтаж компонентов и модулей мехатронных систем и мобильных робототехнических комплексов в соответствии с технической документацией.

ПК 1.4. Выполнять работы по наладке компонентов и модулей мехатронных систем и мобильных робототехнических комплексов в соответствии с технической документацией.
ПК 2.2 Диагностировать неисправности мехатронных систем с использованием алгоритмов поиска и устранения неисправностей.
ПК 3.1. Составлять схемы простых мехатронных систем и мобильных робототехнических комплексов в соответствии с техническим заданием
В результате освоения дисциплины у обучающихся формируются общие компетенции (ОК):

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

OK 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.
ОК7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины
Объем рабочей программы составляет 48 академических часов. 
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной деятельности
	Объем часов

	Объем рабочей программы 
	48

	   в том числе:

	   лабораторные работы
	не предусмотрено

	   практические занятия
	28

	   курсовая работа (проект)
	не предусмотрено

	Самостоятельная работа обучающего
	2

	   в том числе:

	   - самостоятельная работа над курсовой работой (проектом)
	не предусмотрено

	- чтение и анализ литературы;

- рассмотрение и анализ законодательных актов и нормативных документов;
- изучение темы;
- составление логико – смысловых моделей.
	2

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета                                       


	2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
	Метрология, стандартизация и сертификация


                                                                                                                                                                название учебной дисциплины

III семестр
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.

«Общие вопросы стандартизации, метрологии и сертификации»
	
	48
	


	Тема 1.1
«Стандартизация, метрология и сертификация-инструменты повышения качества»
	Содержание учебного материала
Самостоятельная работа обучающихся

Изучение темы
	6
	

	
	1
	История развития стандартизации, метрологии и сертификации и особенности современного этапа. Основные понятия и механизм управления качеством Системы качества. Показатели качества и методы и оценки.
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр.8-22, [2] стр.133-139
	

	
	Практические занятия
	4


	

	
	1
	Применение структуры СМК на предприятии
	
	

	
	2
	Определение показателей качества продукции с помощью экспертного метода
	
	

	Тема 1.2 
«Организационные аспекты стандартизации, метрологии и сертификации»
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Международные организации по метрологии, стандартизации и сертификации. Региональные организации по метрологии, стандартизации и сертификации. Российская национальная система технического регулирования
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 42-74
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	3


	Изучение работы и  структуры международной организации (ИСО) и знакомство с международными стандартами по управлению качеством продукции ИСО 9000-ИСО 9004, ИСО 8402 
	
	

	Тема 1.3

«Содержательные аспекты стандартизации, метрологии и сертификации»
	Содержание учебного материала
	18
	

	
	1


	Стандартизация: сущность, концепция, основные понятия и определения, система мероприятий
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 88-98
	

	
	2
	Метрология: сущность, содержание, основные понятия и определения, виды измерений
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 98-113
	

	
	3
	Сертификация: содержание, основные понятия и определения, формы, направления
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 98-113
	

	
	Практические занятия
	12
	

	
	4,5
	Составление и оформление текстового конструкторского документа согласно ГОСТ 2.105-95
	
	

	
	6
	Изучение кодирования информации о товаре. Анализ реальных  штрихкодов. Проверка их подлинности.
	
	

	
	7
	Анализ маркировочных знаков реального монитора ПК
	
	

	
	8
	Определение полей допусков
	
	

	
	9
	Анализ шероховатости и волнистости поверхности. Методики определения значений параметров.
	
	

	Тема 1.4

«Технологические аспекты стандартизации, метрологии и сертификации»
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 171-179
	

	
	2
	Порядок проведения измерений. Механизм подтверждения соответствия 
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 187-204
	

	
	Практические занятия
	6

	

	
	10
	Изучение порядка проведения подтверждения соответствия потребительских       

товаров. Анализ реального сертификата соответствия.
	
	

	
	11
	Единицы и размерности физических величин
	
	

	
	12
	Выбор средств измерений и расчёт их погрешностей
	
	

	Раздел 2.
«Обеспечивающие подсистемы»
	
	
	10
	

	
	
	
	

	Тема 2.1

«Нормативно-правовое обеспечение»
	Содержание учебного материала
	        6
	

	
	1
	Законодательная база и  нормативная база метрологии, стандартизации и сертификации
	        2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 187-204
	

	
	Практические занятия
	         4
	

	
	13
	Изучение закона РФ «Об обеспечении единства измерений»
	
	

	
	14
	Изучение и сравнение основных положений ФЗ «О техническом регулировании» и ФЗ «О стандартизации»
	
	

	Тема 2.2

«Методическое обеспечение»
	Содержание учебного материала
	        2
	

	
	1
	Общие и специфические методы стандартизации, метрологии и сертификации
	        2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 187-204
	

	Тема 2.3

«Материально-техническое обеспечение» 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Технические средства. Материальная база стандартизации, сертификации и метрологии
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 313-326
	


	Всего:
	48
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств)

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПИЛНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета метрологии, стандартизации и сертификации.
Оборудование учебного кабинета:

Стол учительский -1 шт.

Стул учительский -1 шт.

Парты учебные -6 шт.

Стол монтажный  -9 шт

Стул ученический -22 шт.

Доска – 1шт.

Шкаф – 9шт.

Стенд – 3шт

Паяльная станция – 10 шт.

Компьютер в комплекте:

R-StyleProximaSIS 650 GXiC 1700 128DR/20Gb/intvidaud/CD52x/lan/key/mousNet/CM570/G06-1шт.

3.2. Информационное обеспечение обучения (перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы)
Основные источники:

1. Кошевая И.П., Канке А.А. Метрология, стандартизация и сертификация. М.: ИД «Форум»: ИНФРА-М, 2013.-416с.

Дополнительные источники: 

2. Хромой Б.П. Метрология, стандартизация и измерения в технике связи. - М.: Радио и связь, 2009г.

3. Лифиц И.М. Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия. М.: Юрайт, 2010. - 315с.
4. Федюкин В.К. Квалиметрия. Измерение качества промышленной продукции. – М.: КНОРУС, 2009. – 320с.
5. Метрология, стандартизация, сертификация : учебник / И.П. Кошевая, А.А. Канке. — М. : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2017. — 415 с.
Интернет ресурсы:
1. Федеральное агенство по техническому регулированию и метрологии ( Росстандарт) [Электронный ресурс] – режим доступа: http://standard.gost.ru
2. Библиотека ГОСТов [Электронный ресурс] – режим доступа: http://vsegost.com/
3. Электронно-библиотечная система [Электронный ресурс] – режим доступа:  http:// www.znanium.com/ (2017)
4.  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
      Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий,  а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий (решение практических задач)

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:

	 - использовать основные положения метрологии, стандартизации и подтверждения соответствия в производственной деятельности
	формализованное наблюдение и оценка результата практических занятий 1 - 9


	- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;
	формализованное наблюдение и оценка результата практических занятий  10-14;

	- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой;
	формализованное наблюдение и оценка результата практических занятий 1,2;

	-  использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества;
	формализованное наблюдение и оценка результата практических занятий 1,2;

	-приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой СИ;
	формализованное наблюдение и оценка результата практических занятий 10, 13, 14.;

	Знания:

	- основные понятия метрологии, стандартизации и сертификации
	оценка выполнения тестовых заданий по теме  1.3;

	- правовые основы метрологии,

стандартизации и сертификации
	оценка выполнения тестовых заданий по теме  2.1;

	- основные положения систем (комплексов)

общетехнических и организационно-методических стандартов
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме № 1.4;

	-показатели качества и методы их оценки
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме № 1.1;

	-системы качества
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме № 1.1;

	-основные термины и определения в области сертификации
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме № 1.3, 1.4;

	-организационную структуру сертификации
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме 1.2; 2.2; 2.3;

	-системы и схемы сертификации
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме № 2.2;


Приложение 1

Обязательное

КОНКРЕТИЗАЦИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	ПК 1.1. Выполнять монтаж компонентов и модулей мехатронных систем и мобильных робототехнических комплексов в соответствии с технической документацией.

ПК 1.4. Выполнять работы по наладке компонентов и модулей мехатронных систем и мобильных робототехнических комплексов в соответствии с технической документацией.

	Уметь:
- использовать основные положения стандартизации, метрологии и подтверждение соответствия в производственной деятельности;
- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;
- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой;
	Тематика практических занятий
Составление и оформление текстового и конструкторского документов согласно ГОСТ 2.105-95.
Изучение закона РФ «Об обеспечении единства измерений»
Изучение и сравнение основных положений ФЗ «О техническом регулировании» и ФЗ «О стандартизации»

	Знать:

-  основные понятия  метрологии, стандартизации и 

сертификации; 

- правовые основы метрологии,

стандартизации и сертификации 
	Перечень тем
Содержательные аспекты стандартизации, метрологии и сертификации
Технологические аспекты стандартизации, метрологии и сертификации
Нормативно-правовое обеспечение

	Самостоятельная работа
	Чтение и анализ литературы

Подготовка к тестированию

Составление логико-смысловых моделей

	ПК 2.2 Диагностировать неисправности мехатронных систем с использованием алгоритмов поиска и устранения неисправностей.

ПК 3.1. Составлять схемы простых мехатронных систем и мобильных робототехнических комплексов в соответствии с техническим заданием

	Уметь:
-использовать основные положения стандартизации, метрологии и подтверждение соответствия в производственной деятельности;
- использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества;
--приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой СИ;
	Тематика практических занятий
Определение показателей качества продукции с помощью экспертного метода.
Применение структуры СМК на предприятии.

Изучение структуры международной организации (ИСО) и знакомство с международными стандартами по управлению качеством продукции ИСО 9000-ИСО 9004, ИСО 8402.
Изучение кодирования информации о товаре. Анализ реальных  штрихкодов. Проверка их подлинности.

Анализ маркировочных знаков реального монитора ПК

Определение полей допусков

Анализ шероховатости и волнистости поверхности. Методики определения значений параметров.

Изучение порядка проведения подтверждения соответствия потребительских       

товаров. Анализ реального сертификата соответствия.

Единицы и размерности физических величин

Выбор средств измерений и расчёт их погрешностей

	Знать:

- основные понятия  метрологии, стандартизации и  сертификации
- показатели качества и методы их оценки;

-системы качества;

--основные термины и определения в области сертификации
-организационную структуру сертификации
-системы и схемы сертификации
	Перечень тем
Стандартизация, метрология и сертификация - инструменты повышения качества
Организационные аспекты стандартизации, метрологии и сертификации
Методическое обеспечение

Материально-техническое обеспечение

	Самостоятельная работа студента
	Чтение и анализ литературы.
Подготовка к тестированию.
Составление логико-смысловых моделей.


Приложение 2

Обязательное

ТЕХНОЛОГИИ ФОРМИРОВАНИЯ ОК

	Название ОК
	Технология формирования ОК

	ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	планирует деятельность по решению задачи в рамках, заданных (известных) технологий, в том числе выделяя отдельные составляющие технологии

	OK 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой  для выполнения задач профессиональной деятельности.
	самостоятельно находит источник информации по заданному вопросу, пользуясь электронным или бумажным каталогом, справочно-библиографическими пособиями, поисковыми системами Интернета

	ОК 3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	анализирует, формулирует запрос на внутренние ресурсы (знания, умения, навыки, способы деятельности, ценности, установки, свойства психики) для решения профессиональной задачи

	ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	договаривается о процедуре и вопросах для обсуждения в группе в соответствии с поставленной целью деятельности команды (группы)

	ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	извлекает из устной речи (монолог, диалог, дискуссия) требуемое содержание фактической информации и логические связи, организующие эту информацию



	ОК 6. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.
	извлекает из устной речи (монолог, диалог, дискуссия) требуемое содержание фактической информации и логические связи, организующие эту информацию

     

	ОК 7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	воспитание убежденности в необходимости рационального природопользования, бережного отношения к природным ресурсам и окружающей среде, собственному здоровью; уважения к мнению оппонента при обсуждении экологических проблем

	ОК 8. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
	формирует устойчивые мотивы и потребности в бережном отношении к собственному здоровью, в занятиях физкультурно-оздоровительной и спортивно- оздоровительной деятельностью

	ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	формирует устойчивые мотивы и потребности в бережном отношении к собственному здоровью, в занятиях физкультурно-оздоровительной и спортивно- оздоровительной деятельностью

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документации на государственном и иностранном языках
	обработка русскоязычных и иноязычных текстов в сфере основной профессиональной деятельности
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